Hoare Logik hi

Revision: 1.1

Prinzip

Schrittweiser Nachweis von Eigenschaften eines Programmes
mit Vor- und Nachbedingungen

Technik

Hoare-Kalkil = Transformationsregeln zwischen Vor- und Nachbedingung

Typische Regeln

{p}Siirt, A{r} S2{q}

{p} S1; S2 {q}

{plv/e]} v :=e{p}

{pAB} S{p}
mit Schleifeninvariante p

{p} while Bdo S end {pA—B}
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Beispiel Hoare Logik: Summe der ersten n Zahlen hi
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{n>0}

1 := 0; s := 0

{n>0,i=0, s=0}

{i<n, s= lezoj} Schleifeninvariante p
while 1 < n do Bedingung B=i<n

{i<n, i<n s=Y' (Jj}
{l < Fl, S:le:()j}

1 :=1 + 1;
. i—1 .
s = s + 1;

{i<n s=i+¥ 4}
{l S n, S:Z}zoj}

end; Terminierungsfunktion n —i
{-i<n, i<n, S:Z;:Oj}
{s= 27:()]}
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Hoare Logik Einschrankungen h
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Halteproblem
Es gibt kein Programm, das die Terminierung von Programmen berechnen kann!

Schleifen lassen sich automatisch nur begrenzt aufrollen

Schleifeninvarianten sind schwer zu finden (entspricht Induktionsinvarianten)

Nach- bzw. Vorbedingungen von Schleifen lassen sich nicht automatisch berechnen

Terminierungsfunktionen sind schwer zu finden

Pointer und Heap-Speicher problematisch, z.B. Aliasing

Ahnliches gilt fir Rekursion statt Schleifen.
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